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® cSjputo? Schaltun9sanordnun a zur Anpassung eines Mehrbetriebsanen-Monitors an einen Personal 

Verfahren und Vorrfchtung zur Anpessung eines Mehrbe- 
triobsarten-Morutorsan elnem Personal Computer. 
Duron, die Nfietzahl der Betrlebsarten von Adapterkarten, In 
denen Slgnale eines Personal Computers an efnen Monitor 
ubormittert warden, war es bieher erforderllch. vieJe Poten- 
tiometer und Schaltor abglelchen zu mussen, urn versohle- 
lu kSnffenT" 81 Computeriind M°n«t°'e anelnander enpassen 

Zur Erlelchterung der Anpassung warden Botrlebswerte fCr 
die Horizontal- und Veitlkarfrequenz sowle fur die Horizon- 
tal und Vertlkalampfltude Horizontal- und Vertfkallaga (Pha- 
se) mehrorer hluflg wlederkehrender Betriebsarten nespel- 
chert. Aua den Slgnalen dos Personal Computers werden 
mmele elner Auswertescheltung die Horizontal- und Vertl- 
fcalsynonronslgnale ausgewortet. daraua die Betrietwart 
ermittelt und die entsprechenden Speicherptatze adreealert 
Die den Betnebswerten entsprechendon gespeicnertan 

2!nJ!^^% t l mM ^ n t b0 ' , der N «"entwlcklun 8 und NochrO- 
Mung von Computer Monttoren onwendbar. 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zur Anpassung eines Mchrbetriebsar- 
ten-Monitors an einen PersonaJcomputer, dadurch 
gekennzeichnet, daB Betriebswerte fQr die Hon- 5 
zontal- und Vertikalfrequenz, die Horizontal- und 
Vertikalamplitude sowie fur die Horizontal- und 
Vertikallage mehrerer hflufig wiederkehrender Be- 
triebsarten unter betriebsartenspezifischen Adres- 
sen gespeichert werden, dafl FQr die Ansteuerung to 
des Monitors vorgeschcne Horizontal- und Verti- 
kalsynchronsignale des PersonaJcomputers ausge- 
wertet werden und dafl bei Erkennung der den Syn- 
chronsignalen zugeordneten Betriebsarten die be- 
triebsartenspezinschen Adressen aufgerufen und is 
vorgegebene Steuersignale zur Einstellung der Ber 
triebswerte an die Horizontal- und Vertikalablenk- 
stufedes Monitors Qbermittelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Periodendaucr der Horizontal- 20 
und Vertikalsynchronsignale gemessen wird, daB 
die gemessenen Wertepaare mit einer der wHhlba- 
ren Betriebsarten zugeordneten, vorgegebenen 
Wertepaaren verglichen werden und daB bei Ober- 
einstimmung rait einem dieser Wertepaare die die- 25 
sen Werten zugeordneten betriebsartspezifischer 
Adressen aufgerufen wird. 

3- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet; daB die Periodendauer der Horizontal- 
synchronsignale durcb Messung mehrerer Peri- 30 
oden und Division durch die Anzahl der Synchron- 
signale erfotgt 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vergleichswerte bei einer 
erstmaligfcn Auswertung der Horizontal- und Ver- 3s 
tikalsynchronsignale gespeichert werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl zu- 
saulich Betriebswerte fur die Horizontal- und Ver- 
tikalsynchronsiguale bczOglich ihrer Phasenwinkel 40 
ebenfaHs unter den betriebsartenspezifischen 
Adressen gespeichert werden. 

.6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
a us dem Speicher den Horizontal- und Vertikalab- , 45 
lenkstufen des Monitors zugefQhrten Steuersignale 
serielte Digital/Analog- Wandlerdurchlaufen. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zyklus der Digital/ Analog- Unv 
wandlungen mit der Vertikalfrequenz synchroni- 50 
siert ist 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in einer Periode des Vertikalsyn- 
chronsignals vorkommende Schrittzahl fflr die 
Anaiog/Digital-Umwandlung der Signale an den 55 
Analog/Digital- Wondtem konstant gehalten wird 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Zeitbasis f Or Messung der Periodendauer der Hon- 
zontalsynchronsignaje die Periodendauer der Ver- eo 
tikalsynchronsignale dient 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprQche t bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Vorgabe der Steuersignale zur Einstellung der Be- 
triebswerte ein Videotestsignal erzeugt wird, we!- 65 
ches ous horizontaleh und vertikalen, die Grenzen 
des ausnutzbaren Bildschirmbereichs des Monitor 
darstellenden Balken gebitdet ist 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Vorgabe von Steuersignalen zur 
Einstellung der Bildgeometrie zus&tzlichc vertikale 
und/oder horizontal Balken innerhalb des nutzba- 
ren Bildschirmbereichs erzeugt werdea 

12. Verfahren nach Anspruch to oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zus&tzliche Horizontal- und/ 
oder VertikatsynchronsignaTe erzeugt werden. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zur Erzeugung der Balken dienende Videotestsi- 
gnal als sericller Datenstrom einem sef iellen Aus- 
gang eines Mikroprozessors entnommen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Videotestsignal in einer Unter- 
programmschtelfe, insbesondere in einer seriellen 
Unterbrechung (Serial interrupt) der Unterpro- 
grammschleife, periodisch nach jedem Horizontal- 
synchrpnsignal neu gestartet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB' der Programmablauf zum 
Zeitpunkt des Starten des Videotestsignals unter- 
brochen und anschlieBend fortgesetzt wird. 

16. Vorrichtung zur Anpassung eines Mehrbe- 
reichsarten-Monitors an einen Personal Computer, 
gekennzeichnet durch einen Betriebswerte fur die 
Horizontal- und Vertikalfrequenz; die Horizontal- 
und Vertikalamplitude sowie fur die Horizontal- 
und Vertikallage mehrerer h&ufig wiederkehrender 
Betriebsarten aufnehmenden Speicher (RAM 30), 
einer Auswertescbaltung (Mikrocomputcr 25) zur 
Auswertung von f Or die Ansteuerung des Monitors 
vorgesahener Horizontal- und Ver tikalsynchronsi- 
gnale, einer Adressierschaltung (Mikrocomputer 
25) zur Adressierung der die ausgewerteten Be- 
triebsarten beinhaltenden Speicher sowie durch ei- 
ne Steuerschaltung zur Einstellung der Betriebs- 
werte aus gespeicherten Werten an der Horizontal- 
und Vertikalablenkstuf e des Monitors. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Ausgang far die Steuersigna- 
le der serielle Ausgang eines Mikrocomputers (25) 
sowie paraDele Ausg&nge dienen lind daB in den 
Signalwegen zur EinsteBung der Betriebswerte an. 
den Horizontal- und Vertikalablenkstuf en des Mo- 
nitors serielle, insbesondere dynamiscbe Digital/ 
Analog- Wandler liegen. 

Besehreibung 

Die Vielzahl unterschiedlicher Personal Computer 
und Monitore hat zur Folge gehabt, dafl unterschiedli- 
che Betriebsarten f Or die von den Monitoren benddgten 
Eingangssignalen geschaffen wurden. Dieser Umstand 
hat bisher verhindert, daB befiebige Monhore ohne wei- 
teres an denselben Personal Computern betrieben wer- 
den konnten. Vielmehr muBte fOr jede Betriebsart eine 
gesonderte Adapterkarte verwendet werden. Die Be- 
triebsarten unterscheiden 6tch tm wesentHchen durch 
ihrc Zcilenfrequenz, Bildfrequenz, Anzahl der Zeilen, 
die Horizontal- und VertUcalampIitude sowie durch ihre 
innerhalb des Bildschirmformats nutzbaren Formate. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zu schaffen, welches aus dem For den Monitor 
bestimmten Signal des Personal Computers betriebsar- 
tenspezifische Merkmale auswertet, urn eine automati- 
sche Anpassung des Monitors herbeizufflhrcn. 

Diese Aufgabe -wird bei einem Verfahren nach dem 
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OberbegrifF des Anspruchs 1 durch die im kenozeich- chenden Markierungen zu exakt festgelegten Zeiten 

nenden Tefl angegfebenen Merkmale gelSst entstehen. damit dn Zusammenhang zwischen den auf 

Bel dem erfindungsgemaBen Verfahren werden die deo Bfldschirra sichtbaren TestsignaJen und der Vor*a- 

BetricDswerte haufig wiederkehrender Betriebsarten be der Betriebswerte entsteht 

gespeichert Dies kann zB. durch vorausgehende Ein- 5 Besonders einfach ist es, als TesuignaJe Balken zu 

stellung nut Testsignalen erfolgen, nach deren Becndi- erzeugen, die den nutzbaren Bildschirmbereich horizon, 

gung die dann erhakenen Betriebswerte in den dafur tal und vertikaJ begrenzen. Zur Einsteliung der Geome- 

vorgesehenen Speicher flbernommen werden. Die Be- trie k6nnen zus&tzliche Balken erzeugt werden. Um 

mebswerte Bind unter betriebsartenspezifischen Adres- auch dies zweckmBBig in einem auch far andere Aufga- 

sen gespeichert, so daB bet Anwahl einer der Adressen io ben vorgesehenen Mikroprozessor durchfuhren zu kon- 

alle bcnotigten Betnebswerxe am Ausgang des Spei- nen, werden die Videotestsignale als serieller Daten- 

chers abpeifbarsmdGe mgt es, durch Auswertung der strom erzeugt und einem seriellen Ausgang eines Mi- 

Horizontal- und Vertikalsynchronsignale des Personal kroprozessors entnommen. Der Datenstrom kann dabei 

Computers eindeutig die Betriebsart zu ermitteto, so durch ein Schieberegister erzeugt werden, das vorher in 

kann die diescr Betnebsartzugeordnete Adresse ange~ is einem Unterprogramm entsprechend dem vorgesehe- 

sproehcn und die Betriebsart dadurch eingestellt wer- nen Bildmuster geladen wurde und nach Unterbrechung 

den, das entsprechende Steuersignale an die Horizontal- eines Hauptprogramms gestartet wird. Wahrend des se- 

und Vertikalablenkstufe des Monitors gclangea Da die riellen Datenstrom kann dann der normale Programm- 

Einsteliung sofort nach dem Empfang von Horizontal- ablauf fortgesetzt werden. Es reicht aus, das Videosignal 

and VertikaJsyndironsignalen erfolgt, ist die ben6tigte 20 in einer Unterprogrammschleife periodisch nach jedem 

EinsteDzeit fQr den Benutzer kaum wahroehmbar. Da- Horizontalsynchronsignal neu zu start en. 

durch 1st es sogar mOglich, eincn Monitor im laufenden Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur 

Betrieb emfach auf einen anderen Personal Computer Anpassuog eines Mehrbetriebsartenmonitors an einem 

umzuscbalten, ohne daB der Benutzer sich darum zu Personal Computer. 

kurajnerp braucht, ob dieser Personal Computer die 75 DiesbezGglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde cine 

gleiebe Oder eine andere Betriebsart benutzt. Die ZahJ Vorrichtung zu schaffen, welche unter Auswertung von 

der mogtichen Betriebsarten, die in der erfindungsge- Merkmalen des fQr den Monitor vorgesehenen, dem 

mfifien Art automattsch eingestellt werden kdnnen, ist Personal Computer entstammenden Signals eine von 

pnnzipieU unbegrenzt In der Praxis ist sie jedoch von raehreren wiederkehrenden Betriebsarten automatisch 

dem Umfang des Speichers abh&ngig, der zur Speiche- 30 einstellt 

rung der Betriebswerte vorgesehen wird. Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem 
Durch die gerafiB einer Weiterbildung vorgenomme- Oberbegriff des Anspruchs 17 durch die im kenn?eich- 
ne gemeinsame Auswertung der Horizontal- und Verti- nenden Tea angegebenen Merkmale geldst 
kalsynehronsignale kdnnen auch solche Betriebsarten Der Mikroprozessor ermdglichi zusammen rait dem 
untersctueden werden, die in einem der Werte Ubereio- 35 Speicher die Speicherung aller erforderiichen Betriebs- 
stunmen. Eine praktische AusfGhrung sieht vor, die Be- werte fOr die infragekommenden Betriebsarten und ist 
stimmung der Periodendauer der Horizontalsynehronsi- zusatzlich in der Lage, die Horizontal- und Vertikalsyu- 
gnale durch Mesaung mehrerer Perioden und Division chronsignale des Personal Computers als Krttertum da- 
durch die An2ahJ der Synchronsignale erfolgen zu las- fur auszuwerten, welche Betriebswerte eingestellt wer- 
sea Auf diese Weise ist es m6glich, eine hohe MeBge- 40 den sollen. Dies kann dadurch geschehen t dafl in einem 
nauigkeit trotz der in derselben GrGBenordnung wie die Speicher die Werte fur die Horizontal- und Vertikalsyn- 
HorkontalfrequenzliegendenTaktfrequenzdesMikro- chronsignalperiodendauer gespeichert sind und diese 
prozessors zu erreichen, ohne daB Zusatzschaitungen Werte mit den gemessenen verglichen werden. Bei 
erforderhchsind. Obereinstimmung kfinnen dann Speicherplfitze adres- 
Besonders vorteilhaft ist es, die Steuersignale fur die 45 siert werden, die voryegebene Betriebswerte enthalten 
Horizontal- und Vertikalabtenkstufen des Monitors und durch ihre Adressierung veranlaBt werden, Steuer- 
Qberdynamische Digital/Analog-Wandler laufen zu las- signale zur Einsteliung der Betriebswerte an die Hori- 
sen, da luerdurch eine Ansteuerung Ober den seriellen zontal- und Vertikalablenkstufe des Monitors zu uber- 
Ausgang eines Mikroprozessors moglich ist Der rait mitteln. 

dieser Art von Digital/Analog-Wandlern verbundene 50 Die gemufl einer Weiterbildung fur eine Umwand- 

Nachteil, daB bei Abweichungen der Horizontal- Oder lung der Digitalsignale in Analogsignale vorgesehenen 

Vertikalfrequenz von der Umwandlungsfrequenz ein dynamische Digital/Analog-Wandler kdnnen sehr ein- 

Flimmern Oder ein ungieichmaflig helles Bild erzeugt fach aufgebaut sein und lassen sich signalmaflig beson- 

wird, kann dfdurch beseitigt werdem dafl die dynami- ders gut an Mikroprozessoren rait normalem einzelnen 
schen Digital/Analog-Wandler mit der Vertikalfrequenz 55 Ausgang anschlieflen. 

syndironisiert werden, indemgemfiO einer bevorzugten Weiterbildungen und vorteflbafte Ausfuhrungsfor- 

AusfOhrung bei jeder Periode eine konstante Schritt- men ergeben sich aus den Anspruchen, der Beschrei- 

^ f ^?^ tenwird ;. „ . bung und der Zeichnung. die ein Ausfuhrungsbcispiel 

um t>ei der erstmaligen Euisteliung der Betriebswer- der Erfindung veranschaulicht. 

»:ir^ b ^ UC ^? ahm ,? des Me hrbetriebsarten- so Fig. 1 zeigt als Diagraram den Verfahrensablauf nach 

monitors eine exakte Einsteliung zu errndglichen, die einem AusfOhrungsbeispiel der Erfindung, 

S ^SifT^ b^rtwWein Videotestsi- Rg. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer erfindungsgema- 

gnal vorgesehen. So ist es sicher. daB die ganze Dyna- Oen Schaltungsanordnung. 

^ l l!?"^ l .°? /D ^ , ^*^ a, ? dler nuub *r ««■ Oa das Der in Fig. 1 in Form eines Fhifldiagramms darge- 

ImS^J tl!r^? en S Chcn 2u r der stellteVerfahrtmsablaufbeginnt mit Start 1. Nach dem 

£5 iJ? ^i? 56 d S r . "°S° n ^- y«<* Vertikalab- Start 1 wird in 2 eine Entscheidung getroffen. ob das 

£ !»c '^ ht ^ r em e l i nf 5^ Cf Aufbau s# « nal auf den TTL-Emgang gelangL 1st das der Fall, 

der Testsignaie aus. Wesenthch ist nur, daB die entspre- wird das Verfahren in 3 nut der Messung der Horizonta 
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rllfl ^ Ve ^'kaiFrequenz fortgesettt 1st das nicht der dieses fiber cine Speicherbefehlstaste in dexn RAM 30 
^.^^"^n^f ^ AnaJogeingang gespeichert werden. Ein Personal Computer^hder 
^^chaltetimdmSgeprOfi.obdasSignalnunaufden entspreehenden Betriebsart kann dann an Hand d£ 
Analogeingang gelangt 1st das dcr Fall geht es mit dem Wertepaares aus der Horizontal- und deFVert^Fr^ 
" ft r tc '^^ 5 < * uenz automatisch rait den Qbrigen BetriebslrWaS 

der Fall wird vom TTL-Eingang auf den Analogeingang den Monitor angepafit werden. ^ auf 

in i6 umgeschaltet und zurQck zur Entscbeidung in 2 Die am Bingang des Mikrocomputers 25 aniiegenden. 
Mo 1 T5 ea ^ , ^ fur den Monitor bestimmten Signale, werden vora MI- 

Nach der Messung der Frequenzen in 3 wird die Fre- krocomputer 25 hinsichtlich der Perlodendauer ihrer 
quenz in 7 angezeigt und in 8 mit gespekherten Be- io Horizontal- und Vertikalsyncbronsignale ausgewertetL 
tfiebswerten verghchen. In 9 wird nun uberprfift, ob ein Dieses Wertepaar wird mit im RAM 30 gespeicberten 
S 5U f ^ tCpaar erka ^nt jvurde. 1st das der Fall, wer- Wertepaaren verglichen und bei erkannten gleieheh 
den in 10 die entspreehenden Speicher adressiert und Wertepaaren werden die zugehdrigen Speicherplatze 
der Speichennhalt ausgeleseru Nach einer in 11 vorge- . adressiert und anschlieQend ausgelesen. Die entspre- 
nommenen Digual-Analog-Umwandlung der gespei- 1S chenden Betriebswerte darstellenden gespdeherten 
cnerten Daten erfolgt in 12 die Ansteuerung der Hori- Werte werden dann Ober die Digftal/Analog-Wandler 
zontal- und Vertikalstufen durch entsprechende analoge 31 bis 37 in entsprechende Steuersignale umgewahdelt 
bteito gnaie. . und zwar bestimmen die Steuersignale des Digital/Ana- 

Nach Abschlufl dieses Verfahrensschnttes wird in ei- log-Wandlers 31 die Helligkeit und den Kontrast dieje- 
per Abfrage 13 geprfift. ob das Betriebssignal geandert 20 nigen der Analog/Digital- Wandler 32 und 35 die Hon- 
1st 1st das der Fall wird zum Start zurfekgespruagen zontal- bzw. Vertikalfrequenz, cfiejenigen der Digital/ 
und dte beschriebcnen Verfahrensschritte emeu t durch- Analog-Wandler 33 und 36 die Horizontal- undVertika- 
laufen. 1st das Betrtebs,signal nicht geSnden. wird an- lamplitude und diejenigen der Dighal/Analog-Wandler 
sehlieBend in 14 die Tastatur abgetastet, ura gewunschte 34 und 37 die Phasenlage der Horizontal- bzw. Vertikal- 
Werte fttr Helligkeit, Kontrast, Horizontal- oder Verti- 25 ablenkung. 
kalamplitude und Horizontal- oder Vertikallage zu be- 
rQcksichtigen. Nachfotgend wird in 15 gepriift, ob ein 
Videotestsignal gewfinscht ist 1st dies der Fall, wird in 
16 eine Videotestroutine aufgerufen und nach 14 zu- 
rGckgesprungen, urn die entspreehenden Werte fiber die 30 
Tastatur zu andern. Ist kein Videotestsignal gewQnscht, 
wird nach 13 zurOckgesprungen. 

Wird in 9 ein Betriebswertepaar nicht erkannt, so 
wird nach 17 verzweigt, wo geprOft wird, ob eine Spei- 
cherung des neuenPaares der Horizontal* und Vertikal- 3s 
frequenz erfolgen solL 1st das der Fail so wird in 18,eine 
Speicherung und etne Vorbereitung der Speicherplatze 
fur die Ablenkstufe und die Betriebswerte vorgenom- 
men. Ist das nicht der Fall, erfolgt ein Sprung zu 13, 

Zur Erl&uterang einer erfindungsgemaOen Vorrich- 40 
tung wird nun auf Fig. 2 Bezug genoramen. Von Perso- 
nal Computern 20, 21, von denen der eine 20 eine TTLr 
Adapterkarte und der andere 21 eine Analog-Adapter- 
karte besitzt, gelaogeh die fur den Monitor bestimmten 
SignalezuEingangen22und23derVorrichtung24.Die 45 
Signale werden von einem Umschaltcr 24 und cmer 
Signalumwandlungsschaltung zu einem Microcomputer 
25 gefahrt Video an teile des Signals gelangen audi di- 
rekt fiber eine Videostufe 26 an einen Monitor 27. Vom 
Mikrocoraputer 25 ftthrt eine Steuerleitung 28 zurtlck sa 
zum Umschalter 24, der es ermSglicht, wahlweise TTL- 
Signate und Analog-Signale an den Mikrocoraputer 25 
und den Monitor 27 anzupassen. Der Mikrocomputer 25 
umfaBt eine CPU 28, ein ROM 49 und ein RAM 30. In 
dem RAM 30 stehen fOr yerschiedene Betricbsarten 55 
Speicherplatze zur VerfQgung, Diese Speicherplatze 
kannen adressiert werden und der Speicherinhalt dann 
an Digital/ Analog-Wandler 31 bis 37 weitergegeben 
werden. Die Digital/Analog- WandJer 31 bis 37 geben 
Steuersignale weiter an eine Videostufe 26 oder eine eo 
Horizontalablenkstufe 39 bzw. eine Vertikalabtenkstufe 
40. Mit dem Mikrocomputer 25 ist auOerdem eine An- 
zeigccinheit41 sowie eine Eingabeeinheit42 verbunden, 
Uber die Eingabeemheit 42 konncn die Horizontal- und 
Vertikalamplitude, die Horizontal- und Vcrtikalposition es 
sowie Henjgkeit.und Contrast eingestellt werden. Fer- 
ner kann ein Videotestsignal aktiviert werden. Besteht 
Interesse ein Frcquenzwertepaar festauhalten, so kann 
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Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



Ul FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



IZI LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





